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1 HAVAALANLARININ ONEMI

Havaalanlar1 gibi biiylik ulasim projeleri, dogal olarak, uygulandiklar1 bolgelerde gerek
sosyal alanda gerekse ekonomik alanlarda degisikliklere neden olmaktadir.Bir ulastirma
projesinin dogrudan ekonomik faydalarinin yaninda, sagladigi zaman kazanimlar1 ve yol
maliyetlerindeki azalma gibi faydalar1 da bulunmaktadir. Yol maliyetlerindeki azalma;
Ozellikle mallarin1 bélge disina gondermek durumunda olan veya hammadde ihtiyacini bolge
disindan saglayan sanayi kuruluslart ve ¢ok biiyiik rekabetin oldugu turizm sektoriindeki

isletmelere olumlu etki etmektedir.

Yeni bir ulasim projesinden beklenen en 6nemli faydalardan biri de yatirimin carpan ve

hizlandiran etkileriyle ulusal gelirde artisin meydana gelmesidir.

Bu tiir yatinmlar; gergeklestirilmeleri sirasinda kullanilacak is giicliniin bdlge halkindan
saglanmast halinde, issizligin azalmasinda da biiylik rol oynamaktadir. Ayni sekilde,
yatirimlarin igletilmesi sirasinda vasifsiz personel temini de bdlge halkindan saglandigi

takdirde belli bir miktar istihdam da yaratilmis olmaktadir.

Benzer olarak, eger tarihi ve turistik degerleri olan bir bolgede yatirim yapilirsa, azalan
maliyetler ve gelismis ulasim olanaklar1 sayesinde bolge; hem isletmeciler hem de turistler
icin bir cazibe merkezi haline gelecektir. Bu durum, bélgenin kokten bir degisim ve gelisim

slirecine girmesine neden olacaktir.

Artan ulagim olanaklari, bolgede diger sektorlerin yatirimlarini uyaran bir etki yaratmaktadir.

Bu sekilde bolge halkinin refahinda artis meydana gelmektedir.

Tiim bu olumlu yanlarina karsin; sonug her zaman istendigi gibi olmamaktadir. Bu nedenledir
ki, havaalan1 gibi yliksek yatirim maliyetine sahip olan yatirimlar planlanirken ¢ok ciddi etiit

calismalar1 yapilmalidir.

2 HAVAALANLARININ TASARLANMASI VE YAPIMI
Havaalanlar1 gibi ¢ok biiylik maliyetlere katlanilarak gerceklestirilen ve gercgeklestirildikleri
bolgenin ekonomik ve sosyal karakteristiginde kokten degisimlere yol acan yatirimlar

planlanirken ¢ok dikkatli davranmak gerekmektedir.



Bu gibi biiylik yatirnmlarin hatali ya da ¢ok verimli olamayacaklar1 yerlerde yapilmalari iilke
ekonomilerine ¢ok biiyilik oranda zarar vermektedir.Bu nedenle, bu yatirimlarin yapilmasina
karar veren kurum ve kuruluslarin ¢ok dikkatli etiit calismalarindan ve bazi rant kaygilarindan

uzakta tamamen miihendislik ve ekonomik kurallara uygun karar vermeleri gerekmektedir.

2.1 Havacilik Altyapis1

Ugaklarin faydali,diizenli,rahat,kolay ve giivenli bir sekilde ucabilmeleri i¢in yerde olmast

zorunlu olan tesis ve ekipmanlar genis anlamda altyap1 olusturmaktadir.

Bu sekilde tanimlanan altyap1 ii¢ kisimdan olugmaktadir.

1- Ugcaklarn inis ve kalkislar1 i¢in gerekli olan havaalaninin platformu (inis sahasi)

2- Ugcaklarin misyonlarint yerine getirebilmesi i¢in havaalanlarinda bulunmasi gerekli
“havaalani tesisleri”

3- Gerek havaalaninda gerekse disinda ugaklarin ucuslarini gergeklestirebilmesi ve
yerdeki yetkili personelin, hava trafigini kontrol ve gozetimi i¢in gerekli “seyriisefer

cihazlar1 ve seyriisefer yardimcilar1”

2.1.1 Seyriisefer Arac ve Cihazlar
2.1.1.1 Hava Trafigi ile Ilgili Servisler

Tasimacilik yapan ugaklar seyriisefer yapmak zorundadir. Bagka bir deyisle bir noktadan
digerine kurallara uyarak ve belli bir rotay1 takip ederek gitmek zorundadirlar. Bunun i¢in de

yerdeki bazi servislerden yardim almak durumundadirlar.

a. Ucus Enformasyon ve Hava Trafigi Kontrol Servisi:
Bu servislerin ii¢ goérevi vardir:
1. Ugaklara ¢esitli bilgileri ulagtirmak
2. Genel giivenligi arttirmak amaciyla ucgaklarin hareketlerini koordine etmek ve
ucaklar1 yonlendirmek
3. Sorumlu olduklar1 ucakla irtibat kesilince alarm vermek ve kurtarma

operasyonlarini baglatmak



b. Telekomiinikasyon Servisi:

Bu servislerin gorevleri arasinda sunlar yer almaktadir:
1. Radyoelektrik yonlendirme ve roperaj cihazlarini ugaklarin hizmetine sunmak
2. Yer/Yer yani yerdeki iki istasyon arasindaki baglantiy1 saglamak

3. Yer/hava yani yerdeki bir istasyondaki ucgak arasindaki baglantiy1 saglamak
c. Meteoroloji Servisi:
Sicaklik, riizgar, goriis mesafesi gibi meteorolojik bilgileri kullanilabilir tarzda ugaklara
iletmekte gorevlidir.
2.2 Havaalanlarmin Tasarimi
Havaalanlarinin Tasarlanmast uzun ugraglar gerektiren bir siirectir. Bu tip yapilarin
yapilmasinda oncelikle bu yapilarin ne amagla yapildiklarinin belirlenmesi daha sonra bu
yapilarin  yapilacaklar1  bolgelerde, cografi ve fiziki kosullarin nasil etkilerde
bulunabileceklerine dair istatistiki ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
2.2.1 Havaalanlan Tipleri
Havaalanlarin1 amaglarina gore lice ayirmak miimkiindiir:

1. Sivil Havaalanlar

2. Askeri Havaalanlari

3. Teknik Havaalanlari
2.3 Bir Havaalanimin Kisimlari

Bir havaalaninin ii¢ kisimdan olustugu kabul edilmektedir.

1. Inis sahasi(Landing Area): Yerde ucaklarin inis ve kalkislarmna tahsis edilmis sahadir.

Pistler ve taksirutlar platformu olusturmaktadir.



2. Tesisler(Terminal Area): Binalar, apronlar, ugak ve yolcular yada yiikler i¢in gerekli
tesisler ve ekipman tesisler adiyla anilmaktadir. Tesislerin varligi bir havaalani,
havalimanina dontistiirmektedir.

3. Hava Sahast: Bir havaalaninin ¢alisabilmesi i¢in,etrafindaki hava sahasinin ugaklarin
hareketine uygun olmasi, belli dlgiiler i¢inde engeller bulunmamasi gerekmektedir.
Buna havaalan1 degajmani denmektedir.Bu ii¢ elemanin, inis sahasi, tesisler ve hava

sahas1 havaalaninin, tamami master planinda belirlenmektedir.

2.3.1 Pistlerin Yonlendirilmesi

Ucaklar hakim riizgarlara paralel olarak ve riizgar yoniiniin aksi yonde iner ve kalkarlar.

Yanal riizgarlardan ise etkilenirler.

2.3.1.1 Yanal Riizgarlar

Yanal Riizgar, riizgarin piste dik olan bileskesidir.Ugak piste yaklasirken burun istikameti
yanal riizgarin siddetine baglidir.Ucagin piste yaklasmak i¢in takip ettigi ¢izgi, pist ekseninin

uzantistdir ve ‘iz’ adinm1 alir. Ugak piste emniyetle yaklagsmak igin izi takip etmek

zorundadir.Ugak izden ¢ikmamak i¢in ize gore a agisi ile ugmak zorundadir.

2.3.1.2. Yetersiz Goriis

Yanal Riizgarlar havaalanlarinin kullanimin1 engelleyen tek neden degildir. Oldukga siddetli
yanal riizgarlara ragmen inip kalkabilen ucaklarin kullandig1 biiylik havaalanlarinda inis
imkansizlig1 sise,genel olarak ta goriis yetersizligine bagli olmaktadir.Zaten bu tip

havaalanlarinda genellikle iki pist yonii bulunmaktadir.

Bu bakimdan,planlanan havaalani i¢in “goriis” de incelenmesi gereken onemli ve nazik bir
konudur.Bu konuda bilgi toplamak giigtiir.Her havaalan1 projesi bir “goriis” etiidi

icermelidir.Ancak elde edilen bilgilerin bir kullanilabilirlik faktoriine doniistiiriilmesi zordur.



2.3.2 Pist Kategorileri

Havaalaninda birden fazla pist varsa, riizgarlara gore en iyi yonlendirilmis olani ana pist,
digeri tali pist olarak adlandirilmaktadir. Ana pistler prensip olarak havaalaninin en uzun, en
uygun mania durumuna sahip ve miimkiinse kullanilabilirlik faktorii en yiiksek olan pistlerdir.
Normal olarak kullanilan pist veya pistler ana pistler olarak adlandirilmaktadir.Ucaklarin
yerdeki hareketlerini en aza indirmek i¢in terminal binasinin yeri dncelikle bu pistlere gore
tayin edilmektedir.

Tali pistler riizgar yonii ana pistin kullanilmasin1t engelledigi hallerde yada 6zel sartlarin
gerektirdigi hallerde kullanilan pistlerdir. Ayni kategoriden olmakla beraber tali pistler ana
pistlerden daha kisadir ¢iinkii ana piste dik esen riizgarlar bunlara paralel eser ve ugaklar daha

kisa mesafede inip kalkabilirler.

2.3.3 Pistlerin Uzunlugu

Planlama ¢alismalarinda ilk yapilmasi gereken havaalani kategorisinin gerektirdigi baz
uzunlugu g6z Oniine alinarak pist uzunlugu tayin edilmektedir. Fakat pistler insaat sirasinda
genellikle, pisti yakin gelecekte kullanilmasi ongoriilen ugaklarin gerektirdigi uzunlukta inga
edilmektedir. Boylece ilk yatirim smirlandirilmaya caligmaktadir. Bu formiiliin dezavantaji

daha uzun pistler isteyen ugaklar i¢in yapilacak tadilatlarin ¢ok pahali olmasidir.

2.3.3.1 Pist Uzunlugunun Tayini

ICAO planlama amaci ile ugagin imalatgisindan biitliin ayrintili bilgileri aldiktan sonra ugagin
kalkis pist uzunlugunu tayin etmek iizere asagidaki yaklasik diizeltmelerin yapilmasini
ongormektedir.

a- Yikseklik Tahsisi: Deniz seviyesinden her 300m. Yiikseklik i¢in pist baz uzunlugu
%7 arttirilmaktadir.

b- B- Sicaklik Tahsisi: Yikseklik icin tahsis edilen uzunluk, havaalani referans
sicakliginin standart atmosfer sicakligini astigt her derece santigrad igin %l
arttirilmalidir. Eger havaalani referans sicakligi standart atmosfer sicakligindan
diisiikse ayni sekilde uzunluk diistiriilmelidir.

c- Pist Boyuna Egimi I¢in Tahsis: Yiikseklik ve sicaklik icin tashih edilmis pist

uzunlugu, A, B ve C sinifi havaalanlarinda her &1 egim i¢in %10 arttirilmalidir.



2.3.4 Havaalanlarmin Kapasitesi

Havaalanlarinin kapasitesi ve “bekletme” havaalani planlamasi icin gerekli bilgilerdir.
Planlamaci kapasiteyi mevcut ve gelecekteki talep projeksiyonlar: ile kiyaslayip, kapasiteyi

arttirmak i¢in gelistirme ¢aligmalarina gerek olup olmadigina karar verebilir.

Kapasite iki sekilde tarif edilmelidir:
1- “Kabul edilebilir ortalama bir bekletme siiresine takabil eden, belki bir zaman siiresi
icindeki ugak hareketlerinin sayisidir”. Buna “pratik kapasite” denmektedir.
2- “Siirekli hizmet talebi olmas1 halinde belli bir zaman siiresi i¢inde havaalaninin kabul
edebilecegi maksimum ucak hareket sayisidir”. Buna da “Saturasyon kapasitesi”
denmektedir. Bu tarif gitgide daha ¢ok kabul gormektedir. Bekletmenin tarife girmesi

bazi sorunlar dogurmaktadir. Bekletmenin biiyiikliigii talebin sekline baglidir.

2.4 Havaalan1 Planlamasi

Havaalan1 planlamasi kompleks bir siirectir. Faaliyetlerden birinin analizi digerlerine olan
etkisi incelenmeden yapilirsa tatminkar ¢éziimler bulunamaz. Havaalani birbirinden farkli ve
¢ogu zaman birbiri ile ¢elisen pek ¢ok faaliyete sahne olmaktadir. Buna ragmen, bu aktiviteler
birbirine bagli olmaktadir. O kadar ki, bazen birindeki tikinma biitiin alanin kapasitesini

sinirlamaktadir.

2.4.1 Havaalam Sistemi

Havaalan1 sistemi “hava kesimi”, “kara kesimi” olmak iizere iki kisma ayrilmaktadir.
Terminal binalar1 bu iki kismi ayirmaktadir. Sistem i¢inde hava ve kara tasitlarinin 6zellikleri
planlama iizerinde ¢ok etkili olmaktadir. Yolcu ve mal nakliyecisi ugus siiresinden ziyade
kapidan kapiya gecen siire ile ilgilenmektedir. Bu bakimdan alana “erisme” planlamada

onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.4.2 Havaalan1 Master Plam

Havaalan1 master plani alanin ve havacilik ile ilgili olsun veya olmasin yakin ¢evresinin kisa

ve uzun vadedeki gelismesini belirtilen plandir. Master planin amaci havacilik talebini



tatminkar bir sekilde karsilanmasini saglayacak ve cevre arazi kullanimi ve diger ulagim
modlar1 ile uyumlu olmasini temin edecek miistakbel gelismesinin ana hatlarin1 ¢izmektir.

Baska bir ifade ile Master Plan:

1- Alanin fiziki kolayliklarinin gelistirilmesi

2- Alan i¢indeki ve bitisigindeki arazinin gelistirilmesi

3- Alanin insa ve isletmesinin ¢evreye olan etkilerinin tayini

4- Alana erisim ihtiyaglarinin tayini

5- Teklif edilen gelistirmelerin ekonomik ve mali fizibilitelerinin belirlenmesi

6- Planda teklif edilen iyilestirmelerin oncelik ve zamanlanmasi i¢in bir kilavuzdur.

2.4.2.1 Yer Secimi

Etiit ¢aligmalarinda oncelikle; alanin yer se¢imi ve biiyiikliigli tayininde kilavuzluk edecek
kriterler belirlenmelidir. Bu kriterlerin ¢ogu mevcut alanlarin genisletilmesinde de gecerli

olmaktadir.

Bir havaalanin yeri agagidaki faktorlere bagli olarak secilmelidir:
a- Civardaki arazinin gelisme tipi
b- Atmosferik sartlar
c- Kara ulagimina baglant1 imkanlar1
d- Tlerdeki genislemeler icin arazi varligi
e- Bolgede bagka alanlarin varligi
f- Civardaki engel durumu
g- Yapim ekonomisi
h- Elektrik, su, akaryakit, vs. teminindeki kolaylik

i- Hava seyahati talebine yakinlik
2.4.3 Havaalan Diizeni
Pist sayis1 ve istikametleri ile terminal binalarinin pistlere gore yerlestirilmesine alan diizeni

denmektedir. Pist sayis1 trafik hacmine, istikametleri riizgar yoniine baglidir. Yolculara

hizmet veren terminal binasi pistlere kisa ve kolay erisimi saglayacak sekilde yerlestirilir.



2.4.3.1 Pistler

Genel olarak pistler ve taksirutlar asagidaki hususlar géz oniine alinarak diizenlenmektedir.
1- Trafik akimlar i¢in yeterli araliklarda
2- Inis, taksi ve kalkis islemlerine en az miidahale ve en az gecikmeye neden olacak
tarzda
3- Terminal sahasi ve pist uclar1 arasindaki mesafeyi en aza indirecek sekilde
4- Inen ucaklarin pisti siiratle bosaltmasina ve terminal sahasim en kisa yerden

ulagsmasina imkan verecek sayida taksi yolu diizenleyecek tarzda saglanmalidir.

Cok mesgul alanlarda pist kalkis u¢larinda bekleme cepleri insa edilmeli, bunlar beklenen en

biiylik ugaktan iic-dort adet alabilecek ve gegislere izin verecek biiyiikliikte olmalidir.

2.4.3.1.1 Pist Diizenleri

Birgok pist diizeni vardir. Bunlar su temel diizenlerin kombinezonlaridir.

a

Tek pist
b- Paralel pistler

C

Cift serit pistler
d- Kesisen pistler
e- Acik V pistler

2.4.3.1.1.1 Tek Pistler

En basit pist diizenidir. Saatlik kapasiteleri VFR i¢in 45-100 hareket, IFR igin 40-50

harekettir. Kapasite ucak karigimina ve seyriisefer yardimcilarinin varligina baglidir.
2.4.3.1.1.2 Paralel Pistler
Kapasiteleri sayilarina ve ara mesafelerine baghdir. Iki ve dort paralel pist oldukga yaygindir.

Ug paralel pist nadiren yapilmaktadir. Bu taktirde terminal binasi ortaya yapilacagindan

yeterli aralik birakilmalidir. Bazen pist uglarina sagirtmak gerekmektedir.
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2.4.3.1.1.3 Cift-Serit Pistler

Kapasitenin gerekli yerin az oldugu durumlarda yapilmaktadir. En iyi strateji i¢ pistleri kalkig

dis pistleri inis i¢in kullanmaktir.

2.4.3.1.1.4 Kesisen Pistler

Ug tipi vardir:
1- Yakin esikte kesisenler
2- Merkezde kesisenler
3- Uzak esikte kesisenler
Bunlar siddetli riizgarlar degisik yonlerden estigi zamanlarda kullanilir. Sakin havalarda iki

pistin birden kullanilmas1 miimkiindiir. Kapasite, kesisme tipine ve “stratejiye” baglidir.

2.4.3.1.1.5 Agik V Pistler

Toplayici ve dagitict olmak tizere iki tipi vardir.

Siddetli rlizgarlar bir yonde estiginde tek piste doniisiirler. En yliksek kapasiteyi veren strateji

halidir.
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